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Résumé

Cet article présente I'étude de deux diamants
ayant subi un traitement nouveau pour les
rendre plus incolores. Ces diamants GE POL
de couleur E et F sont de type Ila. Ils présen-
tent tous les deux en lumiere polarisée des
tensions internes entrecroisées assez mar-
quées qui en lumiere non polarisée sont inco-
lores. Autour de leurs inclusions cristallines,
on observe un atoll d'expansion dont la forme
particulicre rappelle celle observée dans les
corindons traités & haute température. Entre
polariseurs croisés, aucune tension de polari-
sation n’est observée autour des atolls d’ex-
pansion.

En spectroscopie Raman, plusieurs bandes de
fluorescence ont été détectées dans les deux
diamants GE POL. L'une d'elle, détectée dans
les deux pierres, indique la présence de
centres N-V (a 637 nm). Cette détection inat-
tendue dans des diamants de type Ila jette les
bases d'une étude comparative plus complete
qui aura pour objectif de trouver une méthode
spectroscopique pour identifier les diamants
ayant subi ce nouveau traitement.

Un accessoire simple, le « SSEF Ila Diamond
Spotter» est présenté. Couplé a une lampe
UV courts (254 nm), il permet d’identifier
rapidement les diamants de type Ila.

| = Introduction

Depuis mars 1999, le marché diamantaire est
choqué par un nouveau procédé de traitement
produisant des diamants incolores a presque
incolores. Ce procédé est proposé par la
General Electric (GE) aux Etats Unis. I per-
mettrait d’améliorer la couleur de certains
diamants, c’est a dire de les rendre plus inco-
lores. D'apres GE, ce traitement ne serait pas
décelable. Les pierres sont connues sous le
nom de diamants Pegasus, sont marquées GE
POL et sont commercialisées par Pegasus
Overseas Limited (POL), une filiale de Laza-
re Kaplan International (LKI) un important
sight holder new-yorkais de la De Beers
(Rapaport Trade Alert, 19 mars 1999 ; John-
son et al., 1999).

Gréce ala générosité de deux marchands euro-
péens, MM. R. Biehler de Munich et R. Totah
de Geneve qui ont acheté deux diamants GE
POL des juin 1999 la SSEF-Institut Suisse
de Gemmologie a pu étudier ces pierres en

T

collaboration avec 1'université de Nantes.
Cette étude préliminaire est donc fondée sur
deux pierres seulement. Elle présente des
résultats essentiellement liés & une observa-
tion minutieuse de leurs inclusions. Elle doit
étre complétée par une étude systématique et
plus approfondie d'un échantillonnage repré-
sentatif de la production des diamants GE
POL, notamment pour la partie spectrosco-
pique dont une ébauche est décrite ici.

Les deux diamants GE POL sont accompa-
gnés de certificats de I'Institut Américain de
Gemmologie (GIA), n°: 10531016 pour la
navette de 056 ct et n° 10626480 pour le
brillant rond de 0,75 ct. La qualité des pierres
est reportée dans le tableau 1.

1- QUALITE DES DEUX DIAMANTS TRAITES GE POL TELS QUE

DECRITS SUR LES RAPPORTS GIA

s 2

ont déja ét€ envoyés aux plus grands labora-
toires de gemmologie et que le traitement n'a
jamais été décelé. A ce jour les auteurs igno-
rent toujours quels laboratoires, hormis le
GIA, ont recu les pierres.

LKI annonce la commercialisation de ces dia-
mants taillés via une filiale anversoise (Pega-
sus Overseas Limited - POL) et un objectif de
vente de 200 millions de US $ sur 3 ans
(Rapaport Trade Alert, 19 mars 1999). Enfin,
LKI s'appuie sur le fait que le traitement n'est
pas décelable pour justifier sa décision de
vendre ces diamants au méme prix que leurs
contreparties non traitées.

Apres une forte mobilisation des profession-
nels et du GIA, il est convenu que ces dia-
mants traités seront
tous soumis a une cer-

tification du GIA et

N© de rapport GIA 10626480 10531016

Poids 0.75 ct 0.56 ct

Couleur E F

Pureté S2 V81

Forme. taille rond. brillant marquise. brillant

Polissage trés bon trés bon

Commentaires: «GE POL» estinscrit surle  «GE POL» est inscrit sur le

rondiste. Pegasus Overseas
Limited (POL) stipule que ce
diamant a subi un procédé de
la General Electric (GE) pour
améliorer son apparence. (1)

rondiste. Pegasus Overseas

Limited (POL) stipule que ce
diamant a subi un procédé de
la General Electric (GE) pour

améliorer son apparence (1)

que leurs rondistes
porteront une inscrip-
tion (GE POL) gravée
au laser. En contrepar-
tie de I'exclusivité des
certifications au GIA,
le terme «processed »
(subi un procédé) sera
utilisé sur les rapports
de I'Institut américain
au lieu de «treated »
(traité) pour dénoncer
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(1) Traduciion de JPC.
Il - Historique du traitement GE POL

En mars 1999, LKI et General Electric (GE)
ont annoncé conjointement un accord de mar-
keting exclusif de 10 ans portant sur des dia-
mants traités par la GE & partir du 1« avril
1999.

Ce procédé est décrit dans les communiqués
de presse comme améliorant d'une maniere
irréversible la couleur et la brillance de 1%
des diamants du marché. Il y est également
spécifi€é que le procédé ne consiste ni en une
irradiation, ni en une obturation de fissure, ni
en un dépdt d'enduit sur la surface des pierres.
LKI a aussi déclaré que le traitement n'est pas
décelable et le restera, la GE s'engageant
dlailleurs a verser des indemnités a LKI pour
le lui garantir. Pour appuyer cetie déclaration,
LKI affirme que quantités de diamants traités

le traitement.

En mai 1999, 2 1a suite
de son congres annuel organisé a Beme, la
CIBJO déclare que tous les diamants GE POL
doivent étre désignés comme traités (treated
en anglais) (Communiqué de Presse CIBJO,
mai 1999).

lll - Tests gemmologiques classiques

Les tests classiques et systématiques de gem-
mologie ont été effectués sur les deux
diamants traités GE POL. L'ensemble des
résultats est reporté dans le tableau 2. Le dia-
mant tond pesant 0,75 ct est nommé GE
POL1 et le diamant navette pesant 0,56 ct est
nommé GE POL2.

Leur indice de réfraction a été évalué sur un
réflectométre Presidium Duotester préalable-
ment étalonné a la valeur 100 sur un diamant




2 - RAPPEL DES PROPRIETES GEMMOLOGIQUES DES DEUX
DIAMANTS TRAITES GE POL

cription « GE POL» y est gra-

indice de réflexion(1) 100
densité 3.521 £0.001
conductivité €lectrique nulle nulle

conductivité thermique

Fluorescence aux UV (366 nm)  nulle nulle
Fluorescence aux UV (254 nm)  nulle nulle

Absorption dans le visible aucune

351001

celle du diamant  celle du diamant

aucune

vée (Figure 1). La gravure
noire faite au laser est peu pro-
fonde. Un controle a la loupe
x10 permet de vérifier que
I'inscription est bien lisible a ce
grossissement. Lors d'une gra-
duation, elle sera prise en
compte comme une caractéris-
tique externe et n'affectera

(1) : Aprés calibrage a 100 sur un diamant de référence non traite.

de référence. Les deux pierres ont un indice
de réflexion de 100, ce qui indique que, dans
les limites de la sensibilité de la méthode, l'indi-
ce de réfraction reste inchangé apres traitement.
Leur densité a été mesurée sur une balance
hydrostatique Mettler (AE 500 C). Le dia-
mant GE POL1 a une densité de 3521 +
0.001. La densité du diamant GE POL2 dont
le poids mesuré dans l'eau est inférieur a 0.5
ct est évalué avec une précision moindre.

Sa densité est de 3,51 + 0,01. Les deux dia-
mants traités GE POL ont donc chacun une
densité conforme au 3.52 théorique du dia-
mant.

Leur conductivité électrique a été testée selon
différentes orientations cristallines sur un
voltmetre Calrad GIA Instruments. Les deux
diamants traités GE POL sont €lectriquement
isolants.

Leur conductivité thermique a ét€ vérifiée sur
un thermoconductimetre Presidium Duotes-
ter. Pour les deux pierres, l'instrument indique
la thermoconductibilité du diamant.

Leur fluorescence a été observée sous lumic-
re ultraviolette (UV) a 366 nm et 2 254 nm.
Les deux diamants traités sont inertes aux UV
longs et aux UV courts.

Enfin, leur spectre d'absorption a été observé
a l'aide d'un spectroscope a prisme Systéme
Eickhorst. Aucune bande ni raie d'absorption
ne sont visibles.

IV - Observation au microscope
binoculaire

4.1 — Observation en lumiére non polarisée
Au microscope binoculaire et en lumiére réflé-
chie, on constate que les rondistes des deux
diamants GE POL sont facettés et que l'ins-

donc pas la pureté de la pierre.
Les petites fissures et autres
défauts observables autour du
rondiste des diamants jaune vert facettés et
traités a haute pression et haute température
(Reinitz & Moses, 1997), ne sont pas pré-
sents.

L'étude des inclusions au microscope binocu-
laire en éclairage fond noir apporte les pre-
miers éléments révélateurs du traitement.
Aucune structure de croissance nette, ni aucu-
ne déformation plastique colorée ne sont
observées. Ces caractéristiques sont fréquem-
ment examinées pendant la graduation des
diamants, mais ne sont pas nécessairement
présentes dans tous les diamants.

Par contre, dans les deux diamants GE POL
de pureté SIy et VS| les inclusions présentent
des contours inhabituels. Toutes les inclusions

Figure 1 : Inscription GE POL sur le rondiste d'un diamant traité. Le rondiste facetté de ce dlamant traité et incolore
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Figure 2 : Inclusion cemee d'un atoll dans un diamant
traité GE POL. Observation au microscope binoculaire en
gclairage fond noir. Grossissement x60. La forme parti-
culiere de cet atoll suggére foriement que le diamant a
616 traité 4 haute température et haute pression, dans le
domaine de stabilité dv diamant. © SSFF Swiss Gem-
mological Institute

Figure 2 : Inclusion surrounded by an «atoll» like pat-
tern in a GE POL treated diamond. This abservation is
made with the binocular microscope using dark field illu-
mination, Magnification x60. The particular shape of this
atoll strongly suggests that the diamond is freated at high
temperature and high pressure, in the field of stability of
diamond. © SSEF Swiss Gemmological Institute

=

(couleur £) porte la mention GE POL. Cette inscription gravee au laser indique les infiiales de la compagnie americaine
General Electric qui effectue le traitement et de la compagnie anversoise Pegasus Overseas Limited qui commercialise

les pierres. © SSEF Swiss Gemmological Instilute

Figure 1 : GE POL Inscription on the girdle of a treated diamond. The faceted girdle of this treated colorless diamond
(colour E) is marked GE POL. This inscription engraved with a laser displays the initials of the American Company
General Flectric which carries out the process and of the Pegasus Overseas Limited Company of Antwerp which markets

the stones © SSEF Swiss Gemmalogical Institute
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sont cernées d'un atoll nettement visible.
Lorsqu'ils sont éclairés & l'aide d'une fibre
optique, ces atolls paraissent brillants. Ils sont
constitués de myriades de petits points dispo-
sés autour de l'inclusion centrale (Figure 2).
Cette derniére observation est bien sfir plus
facile & mettre en évidence dans la pierre de
pureté SI, que dans l'autre.

42 - Observation en lumiére polarisée
Dans les laboratoires de gemmologie, I'obser-
vation des diamants entre polariseurs croisés
est quasiment systématique depuis que le dia-
mant synthétique est produit dans des dimen-
sions qui en font une pierre utilisable en
joaillerie (Koivula & Fryer, 1984). ' observa-
tion en lumiére polarisée révele les
contraintes internes grice aux couleurs d'in-
terférences qu’elles induisent entre polari-
seurs croisés. Ces contraintes peuvent étre
dues a la présence d'inclusions cristallines, a
des défauts de croissance, des déformations
plastiques, des macles, etc. Les couleurs d’in-
terférences sont trés souvent brunes ou jaune
orangé et bleu mauve.

L'observation entre polariseurs croisés des
deux diamants GE POL a révélé la présence
de fines structures planes paralleles aux diffé-

Figure 3 : Tensions internes dans un diamant traité GE POL observé entre
polariseurs croises. Les vives couleurs de polarisation, révélent les fores
tensions internes présentent dans ce diamant GE POL. On note également
l'absence de contraintes Internes autour des inclusions, © SSEF Swiss
Gemmological nstitute

Figure 3 : Internal strain in & GE POL treated diamond cbserved between
crossed polarisers, The high-arder interference colours reveal the presence of
strong internal stress in this GE POL diamond. One also notes the absence of
internal stress around indlusions. © SSEF Swiss Gemmological Institute
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rentes faces de I'octaédre donc entrecroisées
(«Tatami strain» en anglais).

Dans la pierre GE POLI, les irisations sont de
couleurs tres vives (Figure 3), et parfois seu-
lement grises. Dans le diamant GE POL 2, la
couleur grise est prédominante. Toutefois,
quelques irisations y sont notées.
L'observation entre polariseurs croisés des
inclusions entourées d'un atoll présentes dans
les deux diamants GE POL ne révéle aucune
couleur d'interférences (Figure 3). Cette der-
niére observation est valable également pour
les inclusions avec fissure d’expansion dans
les pierres n’ayant pas subi de traitement.

4.3 — Synthese des observations

Il apparait en lumicre réfléchie que, vues la
nature de la gravure et sa faible profondeur,
un repolissage des rondistes effacerait 1'ins-
cription sans une perte conséquente de poids
pour les pierres. De plus, si sa lecture est faci-
le sur les pierres non montées, la gravure n'ap-
paraitrait pas aussi aisément sur des ouvrages
de joaillerie qui rassemblerait plusieurs dia-
mants disposés les uns a c6té des autres.

La forme particuliere de I'atoll (constitué d"une
myriade de petits points brillants) circonscri-
vant toutes les inclusions observées en éclaira-
ge fond noir, indique que les
deux diamants GE POL ont
subi un traitement thermique.
Ces observations ont été large-
ment décrites principalement
sur les corindons (Nassau,
1981; Hinni, 1982; Kammer-
ling et al., 1990). L’atol] obser-
v€ est la trace de la dilatation
différentielle de l'inclusion cris-
talline a l'intérieur du cristal
héte et de son retour a sa
dimension initiale pendant le
refroidissement.

Les inclusions cristallines des
diamants non chauffés sont
souvent entourées de
contraintes. La différence de
pression existant entre 1’inté-
rieur d’une inclusion d’olivine
et le diamant hote suffit a
déformer la symétrie cubique
du diamant (Izraeli et al.,
1999). Ceci engendre autour de

I'inclusion un halo de «biréfringence » (rigou-
reusement, double réfraction anormale) que
I"on peut mettre en évidence entre polariseurs
Croisés.

A haute température, les inclusions cristal-
lines se dilatent dans les directions de plus
faible résistance mécanique indiquées par les
halos de «biréfringence». Pendant le traite-
ment , & cause des conditions particulieres, les
contraintes internes sont « cicatrisées », don-
nant lieu a la formation de I'atoll observé.
Les fissures d’expansion qui entourent cer-
taines inclusions noires (par ex. graphite) de
diamants non traités ne présentent pas non
plus de tension de polarisation. Les rapports
de ventes du marché anversois qui indiquent
que ces derniéres années LKI a acheté de
grande quantité de diamants d'un type parti-
culier et de couleur brune (Rapaport Trade
Alert : 19 mars 99). Le traitement thermique
appliqué a ces diamants bruns de type Ila s’ef-
fectue donc probablement sur les pierres

Figure 4 : Le «SSEF lla Diamond Spotter» permet de
délecter les diamants de type lla 2 aide o une source de
rayons UV courts, Le diamant posé sur le « SSEF fla Dia-
monad Spolter » est sourmis a un rayonnement d Ulfravio-
let courts (254nm). La plaque fluorescente placée sous
le diamant monire une forte réaction de couleur verdatre.
Ceci indigue que le diamant teste est transparent aux UV
courts. Il est donc de type lla. © SSEF Swiss Gemmolo-
gical Institute

Figure 4 : The « SSEF lla Diamond Spotter » in connegc-
tion with a UV short wave unit enables to identify type lla
diamonds. The diamond to be tested lies on the top of
the «lla Diamond Spotter », it is directly exposed to UV
short wave (254 nm). The shield below the diamond
fluoresces strongly, indicating that the tested diamond is
transparent to UV short wave, thus the tested diamond is
a type lla. © SSEF Swiss Gemmological Institute




brutes, car autour des rondistes des diamants
GE POL on n'observe pas les défauts qui
apparaissent sur les rondistes des diamants
Jaune vert facettés et traités & haute température
et haute pression (Reinitz & Moses, 1997).
Pour identifier rapidement les diamants de
type Ila, les auteurs ont fabriqués un appareil
peu encombrant baptisé pour la circonstance :
«SSEF Ila Diamond Spotter». Son fonction-
nement est basé sur le fait que uniquement les
diamants de ce type sont transparents aux UV
courts (254 nm). L'instrument est constitué
d’une plaque fluorescente ayant une forte
réaction sous les UV courts.

Le diamant a tester est placé entre une source
de rayons UV courts et le « SSEF Ila Dia-
mond Spotter» (Figure 4). Lorsque le dia-
mant laisse passer les UV courts la plaque
réagit, il s’agit donc d’un diamant de type [la,
lorsque le diamant absorbe les UV courts la
plague ne réagit pas, le diamant n’est donc
pas de type Ila.

V - Etude spectroscopique

5.1 - Spectrométrie infrarouge

Les spectres d'absorption des deux diamants
GE POL ont été enregistrés sur un spectro-
metre Philips PU9800 infrarouge a transfor-
mée de Fourier a une résolution de 2 cm™ ; 200
scans ont été cumulés pour I'analyse de chaque
pierre. Les deux diamants GE POL transmet-
tent totalement l'infrarouge dans la région dite
de l'azote (comprise entre 1000 cm™ et 1400
cm' ). Ceci indique que les diamants ne
contiennent pas d'azote détectable par cette
méthode. Les deux diamants GE POL sont
donc des diamants de type [la (Figure 5).
Une tres faible quantité d'hydrogeéne est déce-
lée par l'absorption & 3107 cm? dans le dia-
mant GE POL2 (Figure 5). Ceci est inhabi-
tuel, puisque la présence d'hydrogéne n’est
décrit que dans les diamants de type [ (Woods
& Collins, 1983 ; Fritsch et al., 1991). Ce
faible signal révéle sans doute - indirectement
- une concentration en azote trés faible, autour

de 10* (Collins, 1999).

52 - Spectrométrie proche infrarouge,
visible et ultraviolet

Les spectres d'absorption des deux diamants
GE POL ont été enregistrés dans le proche

SSEF Swiss Gemmological Institute
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Figure 5 : Spectres d'absorption infrarouge des deux diamant GE POL. Les
specties infrarouge de ces diamanis GE POL révelent quils sont de type lia,
c'est a dire qu'il ne contiennent pas une quantite d'azote decelable par cetie
méthode. L'absorption & 3107 o’ dans le diamant GE POL2 révele la
présence dune trace d'hydrogene.

Figure 5 : Infrared absorption specira of both GE POL diamond. The infrared
specira of these GE POL diamonds reveal that they are of type lia,
i.e. that they do not contain a quantity of nitrogen detectable by this method.
Absorption at 3107 cm’ in GE POL 2 revedls the presence of hydrogen traces.
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infrarouge, le visible et I'ultra-
violet & basse température. La
région comprise entre 200 nm
et 800 nm a été enregistrée sur
un spectrophotometre UVI-
KON avec une résolution de
0,5 nm et une vitesse de défi-
lement de 20 nm par mn. Les
pierres étaient refroidies a -
130°C. Aucune absorption
particuliere n'a été décelée.

La région du proche infrarou-
ge (700 nm a 1100 nm) a été
analysée au département de
physique de 1Université de
Béle a I'aide d'un spectrometre
J & M. La pierre a été refroi-
die a -170°C et placée entre
deux fibres optiques, l'une
pour le faisceau incident
l'autre dirigée vers le détec-

SSEF Swiss Gemmological Institute
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Figure 6 : Spectres Raman de plusicurs diamants incolores non iraités et de deux diamants GE POL. L es diamants
incolores non traités sont de couleur D a F. fis présentent un systéme de bandes de fluorescence a 4202 cm-1 6t 5198
cm-1, alors que les deux diamants GE POL (couleurs E et F) presenient une bande de fluorescence a 3760 cm-1.
Cette derniere bande correspond a un centre N-V. La différence évidente entre les Spectres de diamanis non raités et
les deux diamants GE POL n'est pas assez représentative pour conclure qu'elle permet de déceler tous les diamants GE

POL.

Figure 6 : Raman spectra of several untreated colorless diamonds and of two GE POL diamonds. Untreated colorless

diamonds are from D to F colour. They show a system of fluorescence bands
whereas both GE POL diamonds (respective colours: E and F) present a band

between 4202 cm-1 and 5198 cm-1,
of fluorescence at 3760 cm. This last

band corresponds to & N-V center. The obvious difference between the untreated diamond specira and those of the two

GE POL diamonds is not sufficent to conclude that it is possible to detect all GE POL diamonds.
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Figure 7 : Spectres Raman d'un diamant GE POL et d'un dlamant rose de cou-
leur naturefle (SHH 0611). Le diamant GE POL2 de couleur F et le
diamant (SHH 0611) rose («fancy light ») de couleur naturelle possedent tous les
deux de fortes tensions internes. lls sont tous les deux de lype lla, et montrent
une bande de fluorescence lige a la présence d'un centre N-V (3760 cm’) et
une autre @ 794 cm’.

Figure 7 : Raman spectra of a GE POL diamond and a pink diamond of natural
colour (SHH 0611). The GE POL2, F colour diamond and the pink fancy light dia-
mond of natural colour (SHH 0611) show both strong internal stress, They are

mW est a argon ionisé (raie

verte 4 514 nm).

Les cinquante diamants

analysés sont :

-les deux diamants GE
POL incolores de type
1Ia,

- 47 diamants non traités
dont les couleurs s'éche-
lonnent entre D et Z. Ces
diamant sont des types
laA et [aAB,

- un diamant rose de cou-
leur naturelle, gradué :
«fancy light», de type
ITa. Cette pierre présente
un fort « graining » non
coloré.

A l'issue de cette étude, 37
diamants incolores non
traités montrent un syste-
me de bandes entre 3000
et 6000 cm' avec des

maxima apparents a 4202
et 5198 cm! = 2 em™. Il
s’agit de signaux de fluo-

rescence, reconnaissables

hoth of type lla, and show a band of fluorescence related to the presence of a N-

V center (3760 cm) and another at 794 cm.

teur. Aucune absorption autour du centre H2
(986 nm) des diamants colorés traités et haute
température (Reinitz & Moses, 1997 ; Buerki
etal., 1999), n'a été décelée.

L'absence d'absorption entre 200 nm et 1100
nm n'est pas surprenante dans la mesure ou
d'une part les pierres sont incolores (donc leur
absorption est forcément faible) et d'autre part
ce sont des types Ila (pas d'azote), or 1'azote
est presque toujours associé a 1'origine de la
couleur jaune et a la présence du centre H2.

5.3 — Spectrométrie Raman

En spectrométrie Raman, outre la raie Raman
du diamant & 1332 em!, un certain nombre de
bandes de faibles intensités sont observables
(Yuan, 1999).

Les spectres de 50 diamants ont été enregistrés
sur une microsonde Raman Renishaw System
1000. Celle-ci est équipée d'un détecteur CCD
refroidi par effet Peltier, la source laser de 25

b
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aux systemes vibroniques
qui les accompagnent
(Figure 6).

Dix diamants non traités
ne présentent aucune bande de fluorescence
dans cette région spectrale.

Les deux diamants GE POL, un diamant non
traité (couleur F) et le diamant rose de type Ila
présentent une bande a 3760 cm'. Elle corres-
pond a une émission a 15674 cm-1 environ,
soit 637 nm (Figure 6). Ce systéme est bien
connu. Il s’agit du centre N-V, de 1'associa-
tion d'un atome d’azote (N) avec une lacune
de carbone (V car vacancy en anglais). Il est
notamment caractéristique des diamants roses
traités de type Ib, ol il se forme sous I’effet du
traitement thermique apres irradiation.

Ceci peut paraitre surprenant pour les deux
diamants GE POL et e diamant rose qui sont
de type Ila (Figure 7), donc en principe sans
azote, mais beaucoup moins pour le diamant
presque incolore (F) non traité qui est un type
la (donc qui contient de l'azote). Cependant,
on connait parmi les diamants roses naturels,

des pierres de type Ila, qui présentent ce sys-
teme d’absorption (Harlow, 1998).

Le nombre d’échantillons GE POL étudié est
trop faible pour juger de la valeur de ce crité-
re pour séparer les diamants non traités des
diamants GE POL avec certitude, mais ce
résultat est encourageant.

VI - Nature du «procédé» GE

Bien que les diamants GE POL soient essen-
tiellement des diamants de type Ila, il faut
tenir compte de Iexiste nce d'un brevet de la
GE pour décolorer les diamants de type Ib
et/ou [a & haute température et haute pression
- la haute pression évite la graphitisation du
diamant (US Patent N° 4,124,690, date :
7.11.1978). Ce brevet est tombé dans le
domaine public quatre mois avant I'annonce
du contrat qui lie LKI et GE (Schmetzer,
1999).

Ceci laisse & penser qu'une petite partie des
diamants GE POL (uniquement les diamants
de type Ib et/ou Ia) fait 'objet de ce procédé.
En effet, méme si la plupart des diamants GE
POL sont de type Ila (comme les deux pierres
faisant 1'objet de la présente étude), certains
sont de types Ia voire Ib (GIA Loupe Sympo-
sium Special Edition, 1999).

11 a été confirmé récemment qu’il s’agit bien
d’un traitement & haute pression et haute tem-
pérature (Rapaport, 4 Octobre 1999). Le
matériau de départ serait constitué de dia-
mants bruns de type Ila ou d’un autre type,
mais alors contenant trés peu d'azote sans
quoi & haute température le centre N3 se for-
merait et développerait une couleur jaune. Les
diamants sont probablement traités a I’état
brut (cf. 4.3 Synthése des observations).

La couleur globale des pierres est donc
améliorée (comprendre, les pierres sont plus
incolores).

Plusieurs effets secondaires de ce traitement
semblent se produire.

D’abord, lorsque les pierres contiennent des
inclusions, elles prennent un aspect inhabituel,
ceci est mis en évidence au microscopique
binoculaire en éclairage par fibre optique et
également en lumigre polarisée.

Ensuite, quelques centres N-V pourraient
s’étre formés durant le traitement a haute tem-
pérature et ce, bien que les diamants GE POL




soient en majorité de type Ila. Il se peut aussi
que les centres N-V détectés soient préexis-
tants au traitement, on peut alors envisager
qu’il solent justement une caractéristique des
pierres sélectionnées pour étre traitées. Quoi-
qu'il en soit, nous avons montré que ce centre
N-V extrémement faible est détectable par sa
fluorescence laser en spectrométrie Raman et
est présent dans les deux diamants GE POL
étudiés (Figure 6), ainsi que dans celui décrit
par Yuan (1999).

VIl - Conclusion

Il a éié établi que les deux diamants GE
POL étudiés étaient décelables grace a
l'observation d'inclusions entourées d'un
atoll bien connu dans les corindons chauffés
mais encore jamais observés dans les dia-
mants non traités.
Cette observation a été également décrites par
le GIA, qui a étudié plus de 800
diamants GE POL [présentation de James
Shigley a la International Gemmological
Conference, Goa (Inde), 30 Septembre 1999].
Au cours de cette étude, nous avons présen-
t€ un instrument simple pour identifier les
diamants de type Ila : « SSEF Ila Diamond
Spotter ». Nous avons également proposé un
critere potentiel de nature spectroscopique :
- la présence de centres N-V dans les deux
diamants GE POL étudiés, ceux-ci étant
détectables grace a leur fluorescence laser.
LKI n'a pas encore mis a la disposition des
laboratoires les pierres avant et apres traite-
ment. Ceci serait un excellent test des cri-
teres préliminaires que nous proposons. Il
est important qu'un grand nombre de dia-
mants GEPOL soient analysés, de méme
pour les diamants incolores a légeérement
teintés non traités et de type Ila. Cette der-
niere tache est compliquée par la rareté des
diamants de type Ila.
Il faut également tenir compte de I'étude du
GIA qui a montré qu'une grande partie des dia-
mants GE POL sont d'une pureté égale ou
supérieur 2 VVS (Johnson & al., 1999).
La mise au point d'une méthode d'identification
non restreinte & ['observation des inclusions est
donc nécessaire. Le critére spectroscopique
proposé doit donc €tre testé en priorité.

Rendez-vous Gemmologiques (suite)
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