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Rubine vom Burma-Iyp aus
von Morogoro in Tansania

Mineralogische und edelsteinkundliche
Merkmale natiirlicher Rubine aus der
Gegend von Morogoro in Tansania
werden beschrieben. Die Rubine,
welche dem Burma-Typ zuzurechnen
sind, stammen aus Partien von
Spinellen und bilden Kristalle mit
rhomboedrischem Habitus. Sie dhneln
auf den ersten Blick Spinell-
Oktaedern. Physikalische, chemische
und spektroskopische Daten werden
angegeben. Mikroskopische Untersu-
chungen zeigen innere Merkmale, die
als typisch fiir Rubine aus Burma
angesehen werden konnen, so z. B.
Farbzonierungen in Verbindung mit
Wachstumsstrukturen, eine unregel-
miflige, schlierenartige Farbverteilung,
Einschliisse negativer Kristalle, Spincll-
einschliisse sowie Rutilseide, welche
hiufig in regelmifiiger oder unregel-
mifiger Zonierung in den Kristallen
auftritt. Edelsteinkundliche Merkmale
dieses neuen Rubintyps aus Tansania
werden mit den Eigenschaften

von Rubinen aus Burma und mit den
Merkmalen eines schon langer
bekannten Rubintyps aus derselben
Region Tansanias verglichen.

Abb. 1

Rosafarbener Spinell aus Morogoro,
Tansania. — Gréfle des geschliffenen
Steins 9 x 5,3 mm

Photo O. Medenbach, Bochum.
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Einleitung

Im Juni 1987 erhielt einer der Verfasser
die ersten Proben von Spinellen von Edel-
steinqualitit (Abb. 1), die von cinem of-
fensichtlich neu bekannt gewordenen Vor-
kommen in der Gegend von Morogoro in
Ostafrika stammten. Die physikalischen
und chemischen Daten dieser transparen-
ten roten, orangefarbenen, rotlich-violet-
ten, blau-violetten und blauen Spinelle lie-
gen im Bereich der Werte von Spinellen
der bekannten Vorkommen in Burma und
Sri Lanka und zeigen keine erwihnens-
werten Besonderheiten. Die mikroskopi-
sche Untersuchung geschliffener und ro-
her Steine ergab jedoch, daff etwa 70 %
der Spinelle des neuen Vorkommens ein
diagnostisches Merkmal aufweisen, wel-
ches nach Kenntnis der Verfasser vorher
bei Spinellen noch nicht bekannt gewor-
den ist. Dieses charakteristische Ein-
schluBmerkmal bestcht aus doppelbre-
chenden diinnen, lamellenartigen Ein-
schliissen, wobei die Lamellenebenen in
vier Scharen parallel zu den Oktaederfla-
chen der Wirtspinelle orientiert sind (Abb.
2, 3). Im Gegensatz zu den Angaben von
Bank und Mitarbeitern (1989), die diese
Lamellen als ,unregelmifSig verlaufende
Wachstumsstrukturierung”  bezeichnen,
ergaben elektronenmikroskopische Unter-
suchungen in Verbindung mit Beugungs-
experimenten, daf8 es sich bei den Lamel-
len um Mineraleinschliisse eines nahezu
Eisen-freien, Titan-reichen Gliedes der
Hogbomitgruppe handelt (Schmetzer und
Berger, 1990).

Alle den Autoren iiberlassenen Spi-
nellpartien wiesen einen hohen Prozent-
satz von Steinen mit lamellaren
Einschlissen auf. Dieses Ergebnis spricht
dafiir, daf$ die Spinelle aus einem gemein-
samen Vorkommen stammen, d. h. unter
gleichen Bildungsbedingungen entstanden
sind. Trotzdem wurden von Handlern bis-
her mehrere Lokalititen in der Gegend
von Morogoro in Tansania als Vorkom-
men von Rubinen und Spinellen angege-
ben, so die Orte Matombo (siidlich von
Morogoro), Mahenge (stidwestlich von
Morogoro) und Gairo (nordwestlich von
Morogoro). Nach den Angaben des Geo-
logen und Mineralogen Claude Forge, Pa-
ris, der die genannten Vorkommen selbst
besucht hat, kommen jedoch nur in Ma-
tombo Spinelle und Rubine in einem Mar-
mor gemeinsam Vor.

Die Rubine, die in der vorliegenden
Arbeit beschrieben werden sollen, wurden
von den Verfassern aus mehreren der er-
wihnten Spinellpartien aussortiert. Dabei
konnten bis zu 10 % rote und rosafarbene

der Gegend

Rubine aus den Spinellpartien aussortiert
werden. Die beiden dhnlich aussehenden
Minerale, namlich Rubine mir rhombo-
edrischem Habitus und die oktaedrisch
ausgebildeten Spinelle, wurden von den
Hindlern in der Regel vor dem Schleifen
nicht als unterschiedliche Mineralarten
angesprochen.

Wie eine erste Routineuntersuchung
der Rubine ergab, wiesen die Steine eine
Anzahl charakteristischer Einschluffmerk-
male auf, die bisher als typisch fiir Rubine
aus Burma angesehen wurden. Diese er-
sten Ergebnisse lieRen somit eine detail-
liertere Untersuchung der Rubine dieses
neuen Typs als wiinschenswert erschei-
nen. Aufgrund der Tatsache, daf§ die Her-
kunftsbestimmung geschliffener Rubine,
Saphire und Smaragde zu den wohl
schwierigsten Aufgaben der edelstein-
kundlichen Diagnostik zu rechnen ist, ver-
suchten die Verfasser Kriterien fiir eine
Unterscheidung dieser neuen Rubine von
solchen aus Burma zu erarbeiten. Die neu-
en Rubine aus der Gegend von Morogoro
unterscheiden sich deutlich von einem
schon seit langerer Zeit bekannten Rubin-
typ aus Tansania. Es soll in dieser Arbeit
erginzend versucht werden, die Merkmale
dieser zwei Typen von Rubinen aus Tan-
sania einander gegentiberzustellen (vgl.
hierzu auch Schmetzer, 1986).

Abb. 2

Doppelbrechende Lamellen von
Hogbomit in Spinell aus Morogoro,
Tansania. Abb. 2: Immersion, 40 x

Abb. 3: Immersion, # Pol., 40 %



Morphologische und andere
makroskopische Eigenschaften

Die aufSere Form der Kristalle variiert von
meist linglich ausgebildeten, flachen Stiik-
ken iiber quaderférmig entwickelte Ru-
bine bis zu beinahe wiirfeligen Kristallen.
Es wurden aber auch unregelmifiig be-
grenzte Rubine mit gerundeten Oberfli-
chenparticn beobachtet. Einzelne Roh-
steine konnen ein Gewicht bis zu 20 Karat
erreichen. Die Transparenz kann stark va-
riieren und hangt vom Einschlufigehalt
des jeweiligen Kristalles ab (Abb. 4, 3).
Die Anwesenheit dichter Rutilseide in
einigen Kristallen erlaubt das Schleifen
von Sternrubinen (Abb. 6).

Abb. 4
Rubinkristalle aus Morogoro, Tansania,
aussortiert aus einer gréfleren Partie
roter und violetter Spinelle.

Die grofSten Steine erreichen ein Gewichi
von 20 Karat

Abb. 5
Rubinkristalle aus Morogoro, Tansania,
mit rhomboedrischem Habilus

Abb. 6

Geschliffene Rubine aus Morogoro,
Tansania. Der grofite Stein wiegt etwa
4 Karat

a
Abb. 7

Der Habitus der Rubine aus Morogoro, Tansania, wird bestimmt durch die Basis c,
das positive Rhomboeder r und das Prisma a

" In bezug auf die dufiere Form lassen
sich die Rubine aus der Gegend von
Morogoro in drei Haupttypen einteilen:
Kristalle mit tafelig bis quaderférmig aus-
gebildeter Korperform, Kristalle mit wiir-
felig ausgebildeter Korperform und stark
korrodierte Kristalle mit unregelmafSig be-
grenzten Formen. Geht man im einfach-
sten Fall von einem aus sechs Flichen be-
stehenden Wiirfel oder Quader aus und
schneidet diesem Kérper zwei gegentiber-
licgende Ecken ab, so entstehen zwei zu-
satzliche Dreiecksflachen. Der Kristall be-
sitzt dann acht (sechs plus zwei) Flichen
und gleicht auf den ersten Blick einem Spi-
nelloktaeder (Abb. 7a). Bei derart ausge-
bildeten Rubinkristallen entsprechen die
sechs Flachen dem positiven Rhomboeder
7 und die zwei neuen Dreiecksflichen der
Basis ¢. Bei allen untersuchten Rubinen
aus Tansania waren diese beiden Formen,
r und c, bestimmend fir die Morphologie
der Kristalle. Bei einem Teil der Kristalle
wurden zusatzlich noch die sechs Flichen
des Prismas a beobachtet, welche in ver-
schiedenen Groflenverhaltnissen beziig-
lich der Rhomboederflichen # entwickelt
waren (Abb. 7b, ¢).

Derart ausgebildete Rubinkristalle
sind in der mineralogischen Literatur auch
schon von Burma beschriecben worden,
wobei in Rubinen von Burma haufig noch
die hexagonale Dipyramide # als zusatz-
liche Flache gefunden wird.

Der Winkel zwischen zwei Rhom-
boederflachen » und »” betrigt bei Korun-
den 86° bzw. 94°. Aus dieser Tatsache er-
klare sich die Ahnlichkeit der Gestalt von
Rubinen mit dominanten Rhomboeder-
flichen und wiirfelig oder quaderformig
entwickelten Korpern.

Auf den Kristallflichen der vorlie-
genden Rubine aus Tansania lassen sich
in der Regel schon mit blofSem Auge Scha-
ren feiner, parallel verlaufender Streifen er-
kennen. Diese feinen Linien stammen von
Zwillingslamellen, die in den Hauptkri-
stall cingeschaltet sind. Sie bilden ein si-
cheres und leicht erkennbares Unterschei-
dungsmerkmal von Rubin gegeniiber Spi-
nell. Auferdem betrdgt der Okta-
ederwinkel bei Spinell 109,5°, er unter-
scheidet sich somit deutlich vom bereits
erwahnten Rhomboederwinkel bei Ko-
rund mit 86° bzw. 94°,

Die Farbe der hier beschriebenen
Rubine variiert von einem intensiven Rot
bis zu helleren Rosatonen, manchmal mit
einem mehr oder weniger deutlichen Vio-
lettstich (Abb. 4 bis 6). Diese Farben fin-
den durchaus Entsprechungen im Rubin-
material aus Burma.

Etwa 20 % der Kristalle liegt in einer
facetrierbaren Qualitit vor. Die restlichen
80 % der Rubine besitzen dagegen nur
eine mittlere bis geringe Transparenz, so
dafl solche Steine gewdhnlich als Cabo-
chons geschliffen werden. Die Transpa-
renz von Steinen dieser Qualitatsstufe lafSc
sich jedoch durch Hitzebehandlung deut-
lich verbessern, denn dabei wird unter an-
derem trubende, unregelmiflig verteilte
Rutilseide aufgelost. Steine mit dichter,
regelmilig verteilter Rutilseide werden
dagegen zu Cabochons geschliffen und
liefern Sternrubine von guter Qualitat
(Abb. 6).

Die Rohkristalle der Rubine aus Tan-
sania mit gerundeten dufleren Formen und
korrodierten Oberflichen erinnern deut-
lich an das Erscheinungsbild ungeschlif-
fener Rubine aus Burma. Infolge aufein-
anderfolgender Wachstums- und Losungs-
vorginge konnen solche Kristalle
zusatzlich eine schlierige Farbverteilung
aufweisen (Abb. 8), wie sie bislang als her-
kunftstypisches Merkmal fiir Rubine aus
Burma angeschen wurde.

Abb. 8

Rubinkristall mit Basis und Rhombo-
ederfliachen; als innere Merkmale sind
eine unregelmdafige, schlierenartige Farb-
verteilung, Negativkristalle und sich
schneidende Scharen von parallelen
Zwillingslamellen zu erkennen.
Blickrichtung senkrecht zur c-Achse,
Immersion, 32 %
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Rubine vom Burma-Typ

Abb. 9

Rubinkristall mit zwei Rhomboeder-
flichen r und v’ sowie dem Prisma a.
Immersion, 32

Abb. 10

Wachstumsstrukturen parallel zu zwei
Rhomboederflachen r und v’ sowie
parallel zu einer Prismenfliche a,
verbunden mit Bereichen mit unter-
schiedlichen Konzentrationen an
Mineralstaub. Immersion, 40 x

Abb. 11

Unregelmafige Wachstumsstrukturen
und schlierige Farbverteilung,
Immersion, 50 x

Abb. 12

Negativkristalle mit rhomboedrischem
Habitus. Immersion, Abb. 12: 80 x ;
Abb. 13, 14: 30 x
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Physikalische, chemische und
spektroskopische Merkmale

Die Dichte der untersuchten Rubine aus
Tansania variiert von 3,99 bis 4,01 g/cm?.
Brechungszahlen wurden fir n, mit 1,769
bis 1,770 und fiir n, mit 1,761 bis 1,762
bestimmt, die Doppelbrechung betragt
0,008. Im langwelligen Ultraviolett (365
nm) weisen die Steine eine starke rote
Fluoreszenz auf. Im kurzwelligen UV (254
nm) wird dagegen ein schwicheres Rot
beobachtet.

Chemische Untersuchungen ergaben
Chromgehalte zwischen 0,1 und 0,5 Gew.-
% Cr,0,, wobei ein deutlicher Zusam-
menhang zwischen der Intensitat der Rot-
firbung und dem Chromgehalt der Steine
nachgewiesen werden konnte. Die Eisen-
gehalte der Rubine sind sehr gering.

Die Absorptionsspektren der Rubine
aus der Gegend von Morogoro zeigen ein
typisches Chromspektrum ohne die Ab-
sorptionsbanden von Eisen. Im blauen
und violetten Spektralbereich werden Ab-
sorptionsminima beobachtet, wie sie auch
fiir burmesische Rubine bekannt gewor-
den sind.

Mikroskopische Merkmale

Im Edelsteinmikroskop lassen sich unter
Verwendung  der  Immersionstechnik
Woachstumsstrukturen besonders gut er-
kennen. Sie treten parallel zu den drei
morphologisch dominanten Kristallfla-
chen ¢, r und a der Rubine auf (Abb. 8,
9, 10) und sind hiufig auch mit Farbzo-
nierungen verbunden. Bei der iiberwie-
genden Anzahl der untersuchten Rubine
stellen diese Wachstumsstrukturen auch
diagnostisch verwertbare innere Merk-
male dar (Abb. 10). Sie bilden charakte-
ristische Winkel, so z. B. einen solchen von
137,0° zwischen den Flachen r und a (Abb.
9, 10), der sich im Edelsteinmikroskop in
Immersion relativ leicht bestimmen laft.
Wachstumsstrukturen mit diesem charak-
teristischen Winkel von 137,0° zwischen
dem Rhomboeder » und dem Prisma a
wurden bisher bei Rubinen anderer Vor-
kommen nur gelegentlich beobachtet, so
z. B. bei Rubinen aus Burma. Bei Rubinen
aus der Gegend von Morogoro treten die-
se Flichenkombinationen jedoch haufig
auf. Diese Wachstumsstruktur stellt somit
ein lokaltypisches Merkmal fur Steine die-
ses neuen Vorkommens dar.

Fine weitere Ausbildungsform der
Farbzonierung, die als schlierenartige
Farbverteilung bezeichnete innere Wachs-
tumsstruktur (Abb. 8, 11), tritt in den hier
beschriebenen Steinen aus Tansania nur
gelegentlich auf. Sie wurde bislang als
charakteristisches Merkmal der Rubine
aus Burma angesehen.

Als weiteres inneres Merkmal von
Rubinen aus Burma sind in der edelstein-
kundlichen Literatur gelegentlich Negativ-

Abb. 13

Abb. 14

kristalle beschrieben worden. Auch bei
den Kristallen aus Tansania konnte dieser
EinschlufStyp im Verlauf unserer Unter-
suchungen bestimmt werden (Abb. 12 bis
14). Die Negativkristalle zeigen rhombo-
edrischen Habitus und spiegeln somit dic
duflere Morphologie der Rohkristalle wi-
der. Nach dem Anschleifen solcher Ein-
schliisse schneiden die Hohlrdaume die an-
geschliffene Fliche und bilden kleine Ver-
tiefungen in ihr.

In die Rubine aus Tansania sind hau-
fig schmale Zwillingslamellen eingeschal-
tet, welche parallel zu den Rhomboeder-
flichen » der Hauptkristalle verlaufen. Bei
Rubinen des ncuen Vorkommens sind
Scharen solcher Lamellen nur gelegentlich
parallel zu einer einzigen der drei mogli-
chen Rhomboederflichen im Kristall ori-
entiert, dagegen treten haufig zwei oder
drei Scharen paralleler Zwillingslamellen
auf (Abb. 15, 16). Die Schnittkanten dieser
sich schneidenden schmalen Lamellen
sind im Mikroskop hiufig als stabchen-
bis leistenformige Strukturen zu erkennen
(Abb. 15 bis 17). Sie sind meistens mit klei-
nen Bochmitpartikeln belegt, die den

Abb. 15

Zwei Scharen sich schneidender Zwil-
lingslamellen parallel zu zwei Rhom-
boederflichen r und v’. Immersion,

# Pol., 25 x



Abb. 16

Zwei sich schneidende Zwillingslamellen
mit einer Schnittkante, an welcher Boeh-
milpartikel aufireten. Immersion, 80 x

Abb. 17
Schnittkante von Zwillingslamellen mit
feinen Rifichen. Immersion, 20

Abb. 18
Rutilnadeln und gewinkelte Rutil-
zwillinge. Immersion, 20

Abb. 19
Rutilnadeln als Ursache der Stern-
bildung. Immersion, 10 x

Strukturen eine helle Farbe verleihen. Oft
treten in Verbindung mit den erwihnten
Schnittkanten von Zwillingslamellen auch
feine, ficher- bis wimpelformige Risse auf,
die sich entlang der Schnittkanten anein-
anderreihen (Abb. 17).

Rutileinschliisse werden in den Ru-
binen aus Morogoro in unterschiedlichen
Ausbildungsformen beobachtet. Die Ru-
tile bilden typischerweise feine Nadelchen
oder gewinkelte Zwillinge (Abb. 18),
durch welche in den als Cabochon ge-
schliffenen Steinen cin deutlicher Asteris-
mus hervorgerufen wird (Abb. 19, vgl.
auch Abb. 6). Neben diesen nadelformig
entwickelten Rutileinschliissen treten in
den untersuchten Rubinen auch feine Par-
tikel auf, die in vielen Steinen eine mil-
chige Tribung verursachen (Abb. 20).

Durch  Wachstumsstrukturen  be-
grenzte Bereiche mit unterschiedlichen
Konzentrationen an Rutilnadeln oder
staubartigen Partikeln (Abb. 10, 20) waren
in den Steinen ebenfalls haufig zu beob-
achten. Die Wachstumsstrukturen verlau-
fen auch in diesen Fallen parallel zu den
morphologisch dominanten Kristallfla-
chen ¢, » und a (Abb. 21). Es werden je-
doch gelegentlich auch unregelmifSig be-
grenzte Bereiche mit unterschiedlichen
Konzentrationen von Rutil oder staubar-
tigen Partikeln beobachtet. Wechselnde
Wachstums- und Losungsprozesse sind
die Ursachen, welche diese unregelmafSig
begrenzten Bereiche entstehen lassen.

Zusitzlich zu den unterschiedlich entwik-
kelten Formen . von Rutileinschliissen
konnten bislang vier weitere Mineralarten
als Einschliisse in den Rubinen aus dem
Gebiet von Morogoro bestimmt werden:

— Spinell tritt gelegentlich in kleinen ok-
taedrischen Kristallen auf und Zhnele
so in seinem Erscheinungsbild rhombo-
edrisch ausgebildeten Negativkristal-
len. Da weder die Hohlriume noch
die Spinelle Doppelbrechung zeigen,
ist eine Unterscheidung im Edelstein-
mikroskop nicht immer moglich.

— Zirkon tritt in Form kleiner Prismen
sowie in Form gerundeter Kristalle auf
und zeigt haufig die fiir diese
Einschluffart typischen Spannungsrisse
(Abb. 22).

— Apatit bildet kleine prismatische Kri-
stalle (Abb. 23) und

— Pyrop wird in Form von unregelmafiig
begrenzten oder gerundeten Mineral-
kornern gefunden (Abb. 24).

Flissigkeitseinschliisse werden als primare
Hohlraume oder in Form von pseudose-
kunddren Heilungsrissen beobachtet,
zweiphasige Fiillungen der Hohlriume
wurden in beiden Fillen selten festgestellt.

Nicht ausgeheilte Risse, in welchen
sich sekundar rétlich-braune Eisen-haltige
Mineralien abgesetzt haben, werden eben-
falls gelegentlich gefunden.

Abb. 20

Bereiche mit unterschiedlichen Konzen-
trationen an Mineralstaub, gebunden an
eine Wachstumsstruktur parallel zu
ebenen Kristallflachen. Immersion, 65 x

Abb., 21

Bereiche mit unterschiedlichen Konzen-
trationen an Rutilnadeln, gebunden an
Wachstumsstrukturen parallel zum
Prisma a. Blickrichtung parallel zur
c-Achse, Immersion, 100 x

Abb. 22
Zirkonkristalle mit Spannungsrissen.
Immersion, 100 x

Abb. 23
Prismatisch ausgebildeter Apatitkristall.
Immersion, 50 x
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Rubine vom Burma-Typ

Abb. 24

Orangefarbener Granatkristall-Einschluft
neben sich schneidenden Zwillingsla-
mellen. 25 x

Vergleich der neuen Rubine aus
Tansania mit Rubinen aus Burma

Rubine aus Mogok in Burma und Rubine
aus der Gegend von Morogoro in Tansa-
nia zeigen folgende gemeinsame Merk-
male:

— dhnliche oder identische Farbténe von
einem hellen Rosa bis zu einem inten-
siven Rot; die Farbe wird verursacht
durch unterschiedliche Chromgehalte
oder einen farbgebenden Einflufs von
Eisen;

— Wachstumsinhomogenititen parallel
zu bestimmten Kristallflichen wie der
Basis ¢, dem Rhomboeder  und dem
Prisma a; sie sind haufig verbunden
mit einer deutlichen Farbzonierung;

— unregelmafiige Wachstumsstrukturen
mit einer schlierigen Farbzonierung;

- eingeschaltete Zwillingslamellen
parallel zu einer oder mehreren
Rhomboederflichen;

— kurze Rutilnadeln in hoher Konzen-
tration, meistens parallel zu drei Rich-
tungen orientiert (sogenannte Seide),
Bereiche mit unterschiedlichen Kon-
zentrationen sind oft durch Wachs-
tumsstrukturen begrenzt und unregel-
mifSig im Kristall verteilt;

— Negativkristalle mit rhomboedrischem
Habitus;

— oktaedrische Spinelleinschlisse.

Das Auftreten dieser gemeinsamen dia-
gnostischen Merkmale bei Rubinen von
Mogok und solchen aus der Gegend von
Morogoro ist wahrscheinlich durch ihn-
liche oder identische Bildungsbedingun-
gen zu erkliren. Rubine aus Burma stam-
men aus einem dolomitischen Marmor, in
welchem Spinell weit haufiger vorkommt
als Korund. Die Rubine des neuen Vor-
kommens in Tansania kommen ebenfalls
zusammen mit rotem und violettem Spi-
nell vor. Aus den gemeinsamen Merkma-
len kann geschlossen werden, daf dic hier
beschricbenen Edelsteine aus Tansania
(Spinell und Rubin) vermutlich ebenfalls
einem Marmor entstammen. Weitere Vor-
kommen vom ,Burma-Typ“, d.h. Vor-
kommen von Eisen-armem Rubin zusam-
men mit Spinell in Marmoren als Mutter-
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gestein sind z. B. Djegdalik {Afghanistan),
Hunza (Pakistan), Prilep (Jugoslawien)
und Nepal. Die kiirzlich bekannt gewor-
denen Rubine aus Vietnam stammen aus
einem sekundaren Vorkommen, wo sie
ebenfalls mit Spinell zusammen gefunden
werden. Auch hier diirfte es sich um einen
Marmor als Muttergestein handeln.

Die im folgenden Abschnitt zusammen-
gestellten Merkmale konnen bis zu einem
gewissen Grad zur Unterscheidung von
Rubinen aus Burma und Rubinen aus
Tansania (Morogo Gebiet) herangezogen
werden:

— unregelmafSige Wachstumsstrukturen,
verbunden mit einer schlierenartigen
Farbverteilung sind bei Rubinen
aus Burma in der Regel deutlich
ausgepragt und wesentlich haufiger
zu beobachten;

— die Farbzonierung parallel zu
bestimmten Kristallflachen kann in
burmesischen Rubinen deutlicher
ausgebildet sein;

— die Anwesenheit von Scharen von
Zwillingslamellen, welche parallel zu
zwei oder drei Rhomboederflichen
in die Kristalle eingeschaltet sind,
ist bei Rubinen aus Burma seltener
zu beobachten.

Aus dieser Zusammenstellung wird deut-
lich, daf$ eine eindeutige Unterscheidung
von Rubinen, die aus Marmoren oder ver-
wandten Muttergesteinen stammen, nur
in seltenen Fallen durch Beobachtungen
der inneren Merkmale moglich ist. Die
Untersuchung der Spurenelemente mit
energiedispersiver  Rontgenfluoreszenz-
Analyse und die dabei ermittelten relati-
ven Konzentrationsverhaltnisse konnen in
einzelnen Fillen Argumente fiir eine
Zuordnung zu bestimmten Vorkommen
ermoglichen. Die Bestimmung einzelner
Steine unbekannter Herkunft als Rubine
aus der Gegend von Morogoro ist wohl
nur in Sonderfallen méglich.

Vergleich der zwei Typen von Rubin
aus der Gegend von Morogoro
in Tansania

Rubine aus der Gegend von Morogoro in
Tansania sind dem Edelsteinhandel seit
Mitte der achtziger Jahre bekannt. Die er-
ste Beschreibung des Materials, welches
nicht mit den hier ausfiihrlich charakte-
risierten Steinen identisch ist, wurde von
Schmetzer (1986) veroffentlicht. Dieses dl-
tere Material zeigt in der Regel nur Ca-
bochonqualitat, da die hellrot bis rosa ge-
fairbten Steine meist nur durchscheinend
sind. Die folgende Zusammenstellung
einiger diagnostischer Merkmale des il-
teren Rubintyps aus der Gegend von Mo-
rogoro kann bei der Unterscheidung von
Steinen der beiden Arten aus diesem Ge-
biet hilfreich sein:

die Steine zeigen in der Regel ein

helles Rot oder Rosa mit einem

deutlichen Farbstich ins Braunliche
bis Braune;

die Rubine besitzen hohe Eisen-

gehalte, was im Absorptionsspektrum

deutlich zu erkennen ist;

— Rutileinschliisse wurden bislang nicht
beobachtet;

— die Steine zeigen keinerlei Farbzonie-
rung parallel zu ebenen Wachstums-
flichen und keine unregelmifiige,
schlierenartige Farbverteilung;

— eingeschaltete schmale Zwillingslamel-
len sind sehr haufig, meistens parallel
zu allen drei Rhomboederflichen;

— die Zwillingslamellen sind haufig mit

Lamellen aus polykristallinem Boehmit

verbunden (Abb. 23), wodurch eine

Teilbarkeit der Kristalle entlang der

Boehmitlamellen hervorgerufen wird.

Abb. 25

Rubin des schon seit Mitte der 80er
Jahre bekannten Typs aus der Gegend
von Morogoro, Tansania; eingeschaltete
Lamellen aus polykristallinem Boebmit
parallel zu einer Rhomboederfliche ¢
mit Teilungsebenen parallel zu den
Lamellen. Diinnschliff, # Pol., 35 x

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich,
daR keinerlei Schwierigkeiten bei der Un-
terscheidung der beiden Rubintypen aus
der Gegend von Morogoro zu erwarten
sind. Die Steine des dlteren Typs zeigen
auch keine Merkmale, welche zu einer
Verwechslung mit Rubinen aus Burma
fihren kdnnten. Eine solche ist jedoch fast
bei jedem einzelnen Stein des neuen Typs
maoglich!
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