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Les feldspaths

Dr H. A. HANNI FGA - Fondation Suisse pour I'Etude des Pierres Précieuses (SSEF), Ziirich.
Traduction par Reynald Handschin, minéralogiste diplémé, Bdle, Suisse.

Les feldspaths sont des silicates trés ré-
pandus dans la croiite terrestre, intervenant
dans la classification des roches magmati-
ques, sédimentaires et métamorphiques,
souvent en tant que composants principaux.
Les feldspaths de qualité gemme provien-
nent probablement, sans exception, de peg-
matites (amazonite p. ex.), de plutonites
(spectrolite p. ex.), de vulcanites (labrado-
rite p. ex.) et plus rarement de fentes alpines
(adulaire p. ex.).

La classification des feldspaths d'aprés
leur composition chimique fait intervenir
les trois "termes" suivants : 'orthose (feld-
spath potassique, K), l'albite (feldspath
sodique, Na), et l'anorthite (feldspath calci-
que, Ca). Les phases pures ne se rencontrent
que trés rarement dans la nature. La plupart
du temps, on ne trouve que des mélanges
entre les pdles purs. Ainsi, les feldspaths
sodi-potassiques forment le groupe des feld-
spaths alcalins. Les feldspaths sodi-calci-
ques forment la séric des plagioclases. Il
n'existe pas de série de feldspaths potasso-
calciques. Pour représenter graphiquement
les relations entre les trois termes, on se sert
d'un diagramme ternaire (fig. 1), orthose
(Or), albite (Ab) et anorthite (An). A gau-
che, on trouve les feldspaths alcalins, en bas
la série des plagioclases. La position des
feldspaths dans ce diagramme est liée a leur
composition chimique.
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Fig. 1. Positions des feldspaths dans un
diagramme ternaire, selon leur compaosition
chimique. Les termes purs sont placés aux
angles : orthose (potassium), atbite (sodium) et
anorthite (calcium). Le cété gauche représente
les feldspaths alcalins, avec mélanges entre Or
et Ab. La base contient la série des plagioclases,
mélanges entre Ab et An.

Feldspaths alcalins

Lesfeldspaths alcalins poss¢dentune cris-
tallochimie et une structure cristalline diffé-
rentes d'apres leur composition chimique et
leur température de formation. Il se forme

des cristaux a haute température ct & basse
température, présentant une symétrie cris-
talline différente. Les cristaux a haute tem-
pérature possédent une disposition irrégu-
liere des ions Si et Al, leur conférant ainsi
une symétrie monoclinique. Dans les cris-
taux formés a basse température, la disposi-
tion des ions Si et Al est réguliére et le
réseau cristallin est triclinique. Pour une
méme composition chimique, il est absolu-
ment nécessaire d'indiquer les différents
termes de symétrie.

Pour des cristaux a haute température
d'orthose (Or), et d'albite (Ab), un cristal
mixte peut se conslituer selon la quantité
des ions K et Na. Ce cristal mixte se com-
pose de molécules d'Or et d'Ab, formant
ainsi un cristal homogeéne. Ce n'est plus le
cas pour les formes a basse température.
Durant le refroidissement des séries Or-Ab,
il se produit souvent une dissociation, pro-
voquant la formation de deux feldspaths de
composition différente. Il se formera p. ex.
un feldspath potassique, contenant des sé-
grégations d'albite en forme de fuseau. Ces
ségrégations peuvent étre tres fines et ternir
une pierre, devenant ainsi laiteuse (pierre de
lune) ; elles peuvent étre également épaisses
et visibles 4 1'eeil nu (amazonite). Les noms
minéralogiques correspondants sont pour
ces deux exemples cryptoperthite et per-
thite. L'exsolution est un phénoméne parti-
culier, obligeant I'emploi d'autres noms en
plus pour désigner ces types de feldspath.

Feldspaths alcalins (K, Na), Al 5;‘3 Oa

Sanidine K Al §i,0,, monoclinique, forme
de haute température, Al et Si distribués au
hasard en positions tétraédriques du réseau
cristallin, mais de maniére statistique ho-
mogene.

Orthose K Al Si,0,, monoclinique, Al et Si
distribués de maniére partiellement régu-
liere.

Microcline (K, Na) Al Si303, triclinique,
forme de basse températurc Al et Si distri-
bués réguliérement.

Adulaire (K, Na) Al 8i,0,, optiquement
non homogéne, définie selon la morpholo-
gie et la paragénése.

Perthite (K, Na), Al S5i,0,, ségrégations
d'albite dans I'orthose.

Antiperthite (Na, K), Al 5i,0,, ségréga-
tions d'orthose dans 1'albite.

Hyalophane (K, Ba), Al Si 0,, feldspath
alcalin barigéne.

Celsiane Ba Al $i,0,, terme barifere feld-
spathique extréme.

Constantes physiques des feldspaths alca-
lins

Sanidine Orthose Microcline
n_ 1.518-1.527 1.518-1.529 1.514-1.529
n, 1.522-1.532 1.522-1.536 1.518-1.533
n, 1.524-1.534 1.523-1.539 1.521-1.539
2Vx  18-54° 33-103 ° 66 - 103 °
D 2.56-2.62 2.55-2.63 2.54-2.6300m
Systtme monoclinique monoclinique  triclinique

Les feldspaths alcalins peuvent étre colo-
rés par divers éléments traces ou diverses
inclusions. Par exemple : 'orthose jaune de
Madagascar, les pierres de lune rose, jaune,
gris, verdatre de 1'Inde.

Les pierres de lune sont toujours des feld-
spaths alcalins. La turbidité provient de
ségrégations ou d'exsolutions d'albite en
forme de fuseaux, plus ou moins grandes et
aplaties. Les reflets bleus lumineux sont
causés par diffusion sélective de la lumiére
parmi ces particules minuscules. Si les
exsolutions sont assez grandes et allongées
parallélement selon une direction du réseau
cristallin, il peut se produire un effet de
chatoyance. En cas de précipitation selon
deux directions (avec deux systemes de
particules linéaires), on est en présence de
I'effetappelé astérisme. Les lignes lumineu-
ses de ces pierres de lune se croisent avec un
angle proche de 90°, ceci étant imposé par le
réseau cristallin monoclinique. Cette expli-
cation permet de comprendre les effets
présentés par les pierres de lune chatoyantes
ou astérisées de provenance indienne
(fig. 2).

Fig. 2. Les pierres de lune sont des feldspaths
alcalins. La turbidité provient de ségrégations
submicroscopiques d'albite. Si ces ségrégations
sont allongées et arrangées parallélement, elles
peuvent provoguer une chatoyance ou méme un
astérisme.
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Les feldspaths

L'adularescence est décrite comme étant
une interférence dans le gris d'ordre supé-
rieur, ce qui exigerait plut6t des exsolutions
de forme lamellaire.

Exemples de pierres fines feldspath alca-
lins : sanidine brune, orthose jaune, pierres
de lune, amazonite.

Plagioclases

Les proportions de mélange albite et anor-
thite sont déterminantes pour une désigna-
tion des plagioclases. Albite NaAlISi,0, (Ab)
et anorthite NaAlSi,O, (An) forment les
termes de cette série de cristaux mixtes. Les
noms des membres de la série changent
selon une teneur croissante en anorthite :
albite, oligoclase, andésine, labradorite, by-
townite, anorthite (Fig. 1). Laprésence d'une
petite quantité de potassium (terme orthose)
n'affecte pas la dénomination. Par exemple,
un plagioclase comprenant 84 % d'albite,
14 % d'anorthite et 2 % d'orthose s'appelle
oligoclase.

De méme que les feldspaths alcalins for-
ment des mélanges Or-Ab a haute tempéra-
ture, les plagioclases constituent un mé-
lange parfait Ab-An formé a haute tempéra-
ture. Lors de la transition & basse tempéra-
ture, les réseaux cristallins peuvent se
modifier 1égérement et ont tendance a se
dissocier; ils deviennent hétérogeénesetil se
produit une ségrégation par lamellation. Il
en résulte des domaines riches en albite et
d'autres riches en anorthite.

Une région de la série des plagioclases
présentant une ségrégation a basse tempéra-
ture, donc une lacune de miscibilité, est
située entre An, et An,,. Les hétérogénités
submicroscopiques provoquent une diffu-
sion de la lumiére. Ces types d'oligoclase
s'appellent péristérites.

De plus, il existe deux variétés de labra-
dorite : des mono-cristaux homogenes et
des cristaux comprenant de fines lamelles
de composition différente.

Si les labradorites présentent de fines
lamelles a croissance lamellaire ou de ju-
mellation polysynthétique, il se produit des
couleurs physiques par irisation, si 1'épais-
seur des lamelles est dans l'ordre de la lon-
gueur d'onde de la lumiére visible. Dans ce
cas, une diffraction peut se produire, provo-
quant des effets colorants. Siles couleurs de
diffraction se montrent sur un fond sombre
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Constantes physiques des plagioclases Na Al §i,0, — Ca AL, Si,0,

Albite Oligoclase Andesine  Labradorite Bytownite Anorthite
n, 1.527 1.542 1.543 1.560 1.561 1.:5%%
n, 1.531 1.546 1.548 1.563 1.565 1.585
n, 1.538 1.549 1.551 1.572 1 578 1.590
An 0.010 0.007 0.008 0.012 0.009 0.013
2Vx T g2° 76-86 ° 85 ° 86 ° 70°
D 261 2.64 2.67 2.70 2.73 2.76 glems

(produit par des inclusions denses d'ilmé-
nite p. ex.) elles sont bien visibles. Dans ce
cas, on parle de spectrolite. La spectrolite
est donc une labradorite lamellée a couleurs
spectrales causées par diffraction sur les
lamelles. Les spectrolites de Finlande sont
trés riches en inclusions d'ilménite, produi-
santdes pierres d'un gris foncé anoir. Lesla-
bradorites/spectrolites de 1'Inde et du Kenya
ne contiennent pas d'ilménite et restent clai-
res et transparentes. Les spectrolites de Ma-

dagascar ne contiennent que peu d'ilménite
noire. Les inclusions de ce minéral noir pro-
duisent donc un fond noir, qui renforce la vi-
sibilité de ces couleurs physiques (interfé-
rence des lamelles fines). Les labradorites/
bytownites d'Oregon (U.S.A.) sont généra-
lement peu lamellées, plutdt transparentes
et colorées en jaune, rouge ou vert-gris. Les
couleurs sont causées par des traces de fer
ou par des inclusions microscopiques (fig.
3.

Fig. 3. Labradorites en mono-cristaux (jaune, rouge, verddtre) et en cristaux lamellés (claires a
noires d'aprés leur teneur en inclusions d'ilménite). Les couleurs spectrales d'interférences se
montrent mieux sur le fond noir causé par les inclusions.
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