Un gisement d’émeraudes & Madagascar

Résumsé

Les émeraudes des micaschistes du
Sud-Est de I'ile ressemblent aux émerau-
des provenant de Zambie, tant par leur
couleur bleu-vert que leurs constantes
optiques. L’observation des inclusions et
de légéres différences chimiques permet-
tent de les différencier. Ce nouveau gise-
ment est exploité, pour le moment, d’une
maniére sporadique avec des moyens
techniques simples.

Introduction

Lors d’un séjour 4 Madagascar, ’'un des
auteurs (H.K.) a entendu parler d’un gite
d’émeraudes prés de Kianjavato dans le
Sud-Est du pays. Une visite de la mine
a permis un bref examen de la situation
géologique, mais seuls quelques petits
cristaux ont été trouvés a cette occasion,
Il fallait donc savoir si les gros cristaux
taillables que I'on trouve dans le com-
merce provenaient du méme endroit et si
cette mine était potentiellement une nou-
velle origine d’émeraudes. Le rapport ci-
dessous devrait caractériser cette nouvelle
matiére et permettre de la séparer d’autres
types d’émeraudes.

Cadre géologique

Une grande partie des roches de Mada-
gascar font partie d’un massif d’ige pré-
cambrien. Une bande roches sédimen-
taires mésozoiques s’étend sur le coté
Ouest. Les roches précambriennes sont
traversées a plusieurs endroits par des peg-
matites et des roches volcaniques. Les
pegmatites sont connues pour leur conte-
nu éventuel en pierres précieuses. Mada-
gascar en est justement un riche exemple
(Lacroix 1922). Des intrusions de pegma-
tites ont réagi aveclesroches encaissantes.
Un déplacement d’éléments s’est produit
entre les deux unités. Sous ces conditions,
I’émeraude s’est cristallisée dans les schis-
tes a biotite en contact avec des pegma-
tites.

La mine d’émeraudes “Ankadilalana”
a les coordonées suivantes : 47° 55 longi-
tude Est, et 21° 21" latitude Sud. Flle se
trouve dans la région d’une série de gise-
ments orientés plus ou moins 4 angle droit
et NNO. Cette série est composée d’un
gneiss leucocrate fortement plissé, de fai-
ble épaisseur, qui est en contact avec une
pegmatite. Entre ces deux roches, on trou-
ve une couche de schistes a biotite conte-
nant de 'amphibole (80-90 vol. % biotite,
5-10 vol. % quartz, 5 vol. % plagioclase,
2vol. %apatite, 1 vol. % zircon/monazite,
2vol.%amphibole, destracesdegoéthite).

Ce gisement est trés altéré, ce qui facilite
I’exploitation. La zone productive des
schistes a environ 0,5 m de large. Elle est
exploitée, pour le moment, irréguliére-
ment avec des moyens simples.
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Legenred’émeraude décrite ci-dessous,
provenant des schistes a biotite, est cou-
rant et comparable aveccelles qui provien-
nent du lac Manyara (Giibelin, 1974),
Habachtal (Koller & Niedermayr, 1977)
ainsi que d’autres origines.

Description des
émeraudes provenant
de la mine
d’Ankadilalana

A premiére vue, on a I'impression qu’il
g’agit de pierres de Miku en Zambie, bien
qu’il manque des inclusions noires de
biotite ou que celles-ci soient remplacées
par de la biotite brune. Leur couleur est
un bleu-vert foncé. Les cristaux sont, pour
la plupart, des prismes courts et des frag-
ments qui ont une surface rugueuse parse-
mée d’empreintes de mica. Les pierres
pures sont rares et la plupart des cristaux
sont traversés d’inclusions (fig. 1 et 2). La
paragenése interne est composée de
biotite, roscoélithe (?), apatite, hématite,
tourmaline, des squelettes de cristaux
d’ilménite, quartz et goéthite qui s’étend
dans les fissures. La détermination de ces

minéraux a été effectuée par diffraction
aux rayons X. Des tubes de croissance en
longueur, des cristaux négatifs isométri-
ques, les deux remplis par un fluide et un
gaz, rappellent I’émeraude des Indes de
Udaipur. Desfissures de guérisonavec des
voiles minces remplis de résidu de liquide
traversent I’émeraude en plusieurs systé-
mes discrets. Des zones de couleur dues
a une croissance inhomogéne sont com-
munes.,

Les données déterminées par des
moyens gemmologiques sont présentées
dans le tableau n° 1. Ces données sont
succinctement comparées avec celles
d’émeraudes semblables. On y trouve une
concordance surprenante avec les obser-
vations de Campbell (1978) qui décrit un
type d’émeraude africaine. La couleur
bleu-vert des émeraudes de Madagascar
est frappante, similaire 4 celle des émerau-
des de Zambie qui possédent un compo-
santdistinct de’aigue-marine. Cette simi-
litude s’exprime aussi dans leur spectre
d’absorption.

Examen chimique

Quatre morceaux différents d’émerau-
de de Madagascar ont été examinés a la
microsonde pour leurs composants princi-
paux ainsi que leur composants mineurs.
Chaque piéce a été analysée a quatre
endroits différents. Les analyses ont été
effectuées selonla description de Schwan-
der & Gloor (1980). La moyenne des 16
mesures est représentée dans le tableau
n° 2, a coté des chiffres correspondant aux
émeraudes Miku. Toutes ces analysessont
en concordance avec les résultats obtenus
sur des émeraudes en provenance des
micaschistes, comme constaté par Hinni
(1981). Les contenus Na20 et MgO des
é¢meraudes naturelles sont typiques et les
émeraudes de Madagascar en possédent
des concentrattions trés similaires (Na20
1,6 %, MgO 2,0 %). La forte teneur en fer
est particuliérement frappante. Selon les
données de Goldman et al. (1978), du fer
divalent peut étre emmagasiné dans les
canaux de la structure du béryl, et il est
considéré comme responsable du bleudes
cristaux. D’autre parl, il est reconnu
qu’une quantité minime de chrome rem-
placant del’aluminium dansleréseau cris-
tallin produit une coloration vert-émerau-
de. Dans le cas présent, les deux possibi-
lités apparaissent simultanément et le
résultat est le mélange des deux couleurs
(bleu et vert). Ce mélange a déja été décrit
par Schmetzer & Bank (1980) pour les
émeraudes de Zambie,
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Fig. 1. Du goéthite qui s'étend dans des systémes de fentes et des inclusions biphases.

Spectre d’absorption

Le spectre (fig. 3) a étéenregistré par un
spectrophotométre Pye-Unicam SP-8 100.
Un filtre polarisateur permet de tracer g et
o séparément. Les courbes sont similaires
a celles de Schmetzer & Bank (1980), bien
qu’un peu plus profilées. Le résultat qui est
un spectre mélangé émeraude-aigue-
marine peut &tre expliqué par I'analyse
chimique (Fe + Cr). Malgré tout, il est
remarquable que la teneur élevée en fer
influence relativement - peu le spectre
d’absorption dans le domaine visible, il
intervient donc comme agent colorant. Il
est possible quele fer figure dans le réseau
cristallin avec des valences différentes et y
occupe des places différentes (Goldman
et al., 1978). Des problémes de nomencla-
ture ne se posent pas, car laligne d’absorp-
tion du chrome ainsi que la bande du
chrome sont visibles dans le spectroscope
detable. Les positions des lignes etbandes

sont les suivantes pour les pierres exami-
nees :

0:685,680,636,604,477, 444,430,372 nm,
e 683, 680, 662, 646, 630, 420 nm,
’absorption générale commence apres
340 nm.
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Fig. 3. Spectre d’absorption d’une émeraude
de la mine d'Ankadilalana a Madagascar.

Tableau 1. Données caractéristiques pour des émeraudes paraissant identiques.

Discussion

Levat (1912) mentionne ’émeraude de
Madagascar de qualité médiocre sans
indiquer le lieu d’origine exact. A notre
connaissance, il n’y a eu aucune analyse
précise effectuée sur de tels échantillons
et aucun résultat n’a été publié dans la
littérature gemmologique. Les résultats
surles données physiques et chimiques du
matériau montrent une certaine confor-
mité avec d’autres types d’émcraudes
connues. 1l était donc nécessaire de déter-
miner si les pierres examinées représen-
taient une nouveauté ou si les morceaux
taillables provenaient d’une autre source.
Lesrésultats de’examen du matériau brut
de provenance commerciale et les mor-
ceaux collectionnés a 'endroit méme sont
pratiquement identiques. Ceci est vrai
pour 'analyse chimique ainsi que pour
la paragenése des inclusions. En consé-
quence, nous sommes persuadés que la
mine d’Ankadilalana peut produire des
émeraudes de qualité gemme. Avec une
exploitation technique appropriée, cette
mine posséde le potentiel d’une nouvelle
source d’émeraude.

La matiére de Zambie et celle qui a été
examinée par Campbell (1978) sont les
plus ressemblantes aux émeraudes que
nous avons décrites ci-dessus. Le compo-
sant bleu de la couleur est mentionné dans
les deux cas. L’analyse chimique manque
dans le travail de Campbell. Nous avons
aussi examiné nous-mémes quatre échan-
tillons de la Zambie. Les différences chi-
miques du matériau des deux sources se
trouvent dans le contenu de K20 (Zambie
=0,05 %) et dans les inclusions (Zambie
sans tiches de goethite, avec biotite noire,
etc.). En se basant sur ces informations,
on peut vraisemblablement dire que les
pierres d’origine africaine d’une source
non déterminée mais décrite par
Campbell, proviennent aussi, de Mada-
gascar, malgré les suppositions du dit
auteur pour la Zambie ou le Zaire,

Madagascar Zambie Iabachtal Udaipur Inconnue
ng 1,589 - 1,591 1,588 — 1,602 1,591 1,593 1,589 - 1,591
De 1,581 — 1,585 1,581 - 1,592 1,584 1,585 1,582 - 1,584
An 0,006 — 0,008 0,007 - 0,010 0,007 0,008 0,007
SG (g/cm?) 2,327 2,74 2,74 2,73 -2,74 2,73 -276
Inclusions : Biotite brune Biotite noire Biotite Biotite Mica, Goéthite,
Muscovite Muscovite Tourmaline Fuschite Apatite (?7), Ilménite
Apatite, Hématite Apatite, [lménite Trémolithe Apatite Inclusions 2 phases
Gogthite, Quartz Inclusions 2 phases Epidote Inclusions avec zones de
Ilménite, Tourmaline Apatite 2 phases couleurs
Inclusions 2 phases Titanite en forme
avec zones de Rutile de virgules

couleurs
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Fig. 2. Des cristaux négatifs isométriques, remplis de gaz et de liquide.

Tableau 2. L'analyse a la microsonde de
Iémeraude de Madagascar et de Zambie.

Madagascar Zambie

SiO2 63,25 Gew. - % 63,80 Gew. - %
TiO2 01 ,00
AlO3 14,23 15,51
Cr203 19 ,40

V203 ,01 ,00

FeO 1,46 70
MnO 01 ,00

MgO 1,96 1,42

Ca0Q 00 ,00
Na20 1,56 1,49

K20 A1 02

Total * 82,79 83,34

* Sans BeO ni H20.
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