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Zusammenfassung

Smaragde aus einem neuen Vorkommen in Madagaskar werden beschrieben, Die Smaragde
stammen aus einem Glimmerschiefer im Stdosten der Insel und sind den sambischen Smaragden
ahnlich, insbesondere was die blaugriine Farbe und die optischen Daten betrifft. EinschluB-
beobachtungen und geringe chemische Unterschiede kbnnen aber eine spezifische Zuordnung
zulassen. Der Abbau der neuen Lagerstatte wird momentan nur sporadisch und mit bescheidenen
technischen Mitteln durchgefihrt.

Abstract

Emeralds from a new deposit in Madagascar are described. The emeralds originating from a mica
schist in the south-east of the island are similar to Zambian emeralds, mainly as to their blue-green
colour and optical constants. However, minor chemical differences and the observation of inclu-
sions may allow a distinction. The working of this new deposit is at present sporadical and carried
out with only simple technical means.

Einleitung

AnléBlich eines Aufenthalts in Madagaskar erfuhr der eine Autor (H. K.) von einem
angeblichen Smaragdvorkommen bei Kianjavato im Stdosten des Landes. Ein Besuch
der Mine erméglichte eine kurze Untersuchung der geologischen Begleitumsténde.
Allerdings wurden bei dieser Gelegenheit nur einige kleine Kristalle gefunden. Es blieb
abzukléren, ob die groBeren, schleifbaren Sticke im Handel tatséchlich von dieser
Stelle stammen und ob diese Mine eine potentielle neue Smaragdquelle darstellt. Der
vorliegende Untersuchungsbericht soll das neue Material charakterisieren und die
Unterschiede zu den anderen Smaragdtypen hervorheben.

Geologischer Rahmen

Das alte prakambrische Massiv nimmt den groBten Teil der Gesteine Madagaskars
ein. An der Westkiste erstreckt sich ein Band mesozoischer Sedimentgesteine. Die
prakambrischen Gesteine des Massivs sind an vielen Stellen von Pegmatiten und Vul-
kaniten durchdrungen. Pegmatite sind bekannt for ihren moglichen Gehalt an Edel-
steinen, wovon gerade Madagaskar reichlich Beispiel gibt (LACROIX, 1922). Die ein-
dringende heiBe pegmatitische Schmelze reagierte mit dem Nebengestein, wobei eine
spezifische Elementverschiebung zwischen den beiden Einheiten stattfinden konnte.
Durch die skizzierten Rahmenbedingungen kam es zur Bildung von Smaragd im Biotit-
schiefer, der mit dem Pegmatit in Kontakt stand.

Die Smaragdmine Ankadilalana hat etwa die Koordinaten 47° 55' 6stliche L&nge und
21° 20’ sadliche Breite. Sie liegt im Bereich einer NNW streichenden, mehr oder weni-
ger senkrecht stehenden Gesteinsserie. Sie wird gebildet aus einem stark gefaltelten
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leukokraten Gneis mit einer gering machtigen, am Kontakt zum Pegmatit liegenden
Schicht von Hornblende-fihrendem Biotitschiefer (80—90 Vol-% Biotit, 5—10 Vol-%
Quarz, <5 Vol-% Plagioklas, <2 Vol-% Apatit, <1 Vol-% Zirkon/Monazit, <2 Vol-%
Hornblende, Spuren von Goethit. Diese Gesteine sind stark verwittert, was deren
Abbau erleichtert. Die etwa 0,5 m breite produktive Zone des Biotitschiefers wird
momentan noch unsystematisch und mit einfachen Mitteln abgebaut.

Die hier beschriebene Art von Smaragdvorkommen in Biotitschiefer ist haufig und
vergleichbar mit dem Vorkommen am Lake Manyara (GUBELIN, 1974), dem Vorkom-
men im Habachtal (KOLLER & NIEDERMAYR, 1977) und anderen.

Beschreibung der Smaragde von der Ankadilalana-Mine

Der erste Eindruck entspricht dem von sambischem Miku-Material, wenngleich die
schwarzen Blotiteinschitisse fehlen oder durch braunen Biotit ersetzt sind. Die Farbe
ist von sattem Bl&aulichgrin. Rohkristalle, meist kurze Prismen und Bruchsticke, sind
oberflachlich rauh und mit Abdricken von Glimmerpacketen tbersét. Reine Steine
sind selten, die meisten Kristalle sind mit vielen Einschlissen durchsetzt (Abb. 1, 2).
Die innere Paragenese setzt sich zusammen aus Biotit, Roscoelith (?), Apatit, Hamatit,
Turmalin, liImenit-Skelettkristalle (?), Quarz und Goethit, der sich auf Rissen ausbreitet.
Diese Mineralien wurden réntgenographisch bestimmi. Langgestreckte feine Wachs-
tumsrdhren und isometrische Negativkristalle, beide mit Gas- und Flussigkeitsfallun-
gen, erinnern an indische Smaragde von Udaipur. Verheilte Risse mit diinnen Filmen
von Restfliissigkeit durchqueren die Smaragde ziemlich unauffallig in mehreren Syste-
men. Farbzonierung aufgrund inhomogener Wachstumsbedingungen ist verbreitet. Die
Abbildungen 2—6 illustrieren die oben erwahnten Befunde.

Die mit allgemeinen gemmologischen Mitteln erfaBbaren Daten sind in Tab. 1 dar-
gestellt. Sie sind den GroBen bereits bekannter, dhnlicher Smaragde zum Vergleich
gegenubergestellt. Eine tberraschend gute Ubereinstimmung ergibt sich mit den
Beobachtungen von CAMPBELL (1978) Uber ein nicht ndher bezeichnetes, vermutlich
afrikanisches Smaragdvorkommen. Auffallend ist auch die blaugriine Farbe der made-
gassischen Steine, &hnlich der von SCHMETZER & BANK (1980) beschriebenen Sma-
ragde aus Sambia mit deutlicher Aquamarin-Komponente. Diese Gemeinsamkeit
drickt sich auch im Absorptionsspektrum (Abb. 7) aus.

Chemische Untersuchung

Vier verschiedene Sticke von madegassischem Smaragd sind mit der Mikrosonde
nach Haupt- und Nebenkomponenten an je vier Stellen untersucht worden. Die Ana-
lysen wurden wie bei HANNI (1980) beschrieben ausgefthrt. Eine den Durchschnitt der
16 MeBpunkte reprdsentierende Analyse ist in Tab. 2 dargestellt, daneben die entspre-
chenden Zahlen von Miku Smaragd. Beide Analysen reihen sich unaufféllig ein bei den
Zusammensetzungen der Smaragde aus Glimmerschiefern, wie sie von HANNI (1981)
festgestellt worden sind. Typisch sind die Gehalte des madegassischen Smaragdes an
Naz0 (1,6%) und MgO (2,0%), die bei den meisten natirlichen Smaragden in ganz dhn-
lichen Konzentrationen angetroffen werden. Als Besonderheit fallt der relativ hohe
Eisengehalt auf. Nach GOLDMAN et al. (1978) kann zweiwertiges Eisen in den Kana-
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Abb. 1: Smaragde aus Madagaskar. Linge des groBen Abb. 2: Farbzonierung, Goethitflecken und Biotit in
Kristalls 25 mm. einem durch verheilte Risse und Zweiphasen-Einschliisse
getriibten Smaragd aus Madagaskar.

Abb. 3: Dichte Biischel von langgestreckten Hohlkand- Abb. 4: Verheilte Risse mit z. T. vernetzten Tropfen von
len in geknickter und gekr iy Restflissigkeit, sekundér S el el
und -dendriten sowie kleine Il it (?) Skelettkristall

Abb. 5: Isometrische Negativkristalle mit Gas- und Fliis-  Abb. 6: Sich in einem RiB-System ausbreitender Goethit
sigkeitsfiillungen. und i trische Zwei Einschliisse.

Photos: H. Hénni, mit WILD Photoautomat MPS 55
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len der Beryllstrukiur eingelagert werden und damit Ursache fir eine Blaufarbung
des Kristalls sein. Andererseits ist bekannt, daB geringe Mengen von Chrom an Al-
Gitterplatzen eine smaragdgrine Farbung bewirkt. Beim vorliegenden Material treten
beide Fille zusammen auf und es resultiert die blaugriine Mischfarbe, wie sie von
SCHMETZER & BANK (1980) auch schon an sambischem Smaragd beschrieben wurde.

Absorptionsspektrum

Das Spektrum (Abb. 7) wurde mit einem Pye-Unicam SP 8—100 Spekiralphotometer
aufgenommen. Ein Polarisationsfilter erlaubt die getrennte Aufzeichnung von e und o.
Die Kurven sind sehr &hnlich denen von SCHMETZER & BANK (1980), wenn auch etwas
profilierter. Das Ergebnis, ein Smaragd-Aquamarin-Mischspektrum, kann mit der che-

Absorption

300 400 s00 600 oo BOO

Abb. 7: Absorptionsspekirum eines Smaragdes der Ankadilalana-Mine, Madagaskar.
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mischen Analyse (Fe) erklart werden. Immerhin ist es bemerkenswert, daB der hohe
Eisengehalt einen relativ kleinen Anteil am Absorptionsspektrum im sichtbaren
Bereich und damit an der Farbe hat. Méglicherweise tritt Fe in verschiedenen Wertig-
keiten auf und besetzt auch noch andere Gitterplatze.

Nomenklatorische Probleme treten nicht auf, da die Chromlinien und -banden im
Handspektroskop gesehen werden kénnen. Felgende Positionen von Linien und Ban-
den kénnen fir die untersuchten Steine angegeben werden:

o: 685, 680, 636, 604, 477, 444, 430, 372 nm,
e; 683, 680, 662, 646, 630, 420 nm,

Die allgemeine Absorption setzt nach etwa 340 nm ein.

Diskussion

LEVAT (1912) erwahnte ohne Fundortangabe Smaragd von mittelmaBiger Qualitat
aus Madagaskar. Unseres Wissens sind bis heute noch keine solchen Proben néher
untersucht und in der gemmologischen Literatur erwahnt worden. Nach der Erfassung
der physikalischen und chemischen Daten des Materials zeigten sich gewisse Uber-
einstimmungen mit anderen, bereits bekannten Smaragdtypen. Es war daher abzu-
klaren, ob es sich bei den untersuchten Steinen um etwas Neues handelt, oder ob die
schleifbaren Sticke von anderen Vorkommen stammen kénnten. Die Ergebnisse der
Untersuchungen an Rohmaterial aus dem Handel und der selbst an Ort und Stelle
gesammelten Splitter sind praktisch identisch. Dies gilt fiir die chemischen Analysen
wie fur die EinschluBparagenesen. Wir sind deshalb heute (berzeugt, daB die Ankadi-
lalana-Mine Smaragde von Edelsteinqualitét produzieren kann und bei entsprechender
technischer Bearbeitung eine potentielle neue Smaragdquelle darstellt.

Tabelle 2: Mikrosonden-Analysen von Smaragd aus Madagaskar und Sambia (Miku)

Madagaskar Sambia
Si0: 63,25 Gew.-% 63,80 Gew.-%
TIO:z ,01 ,00
Al20s 14,23 15,51
Crz20s ,19 ,40
V203 01 ,00
FeO 1.46 .70
MnO ,01 ,00
MgO 1,96 1,42
CaO ,00 ,00
Na=0 1,56 1,49
K=0 11 ,02
Total* 82,79 83,34

* ohne BeO und H:0
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Material aus Sambia und solches, das CAMPBELL (1978) untersucht hat, ist den hier
beschriebenen Smaragden am dhnlichsten. Von beiden Vorkommen ist die blaue Farb-
komponente erwéhnt worden. In der Arbeit von Campbell sind keine chemischen Ana-
lysen aufgefihrt. Wir haben jedoch sambisches Material an vier Vergleichsproben
selbst untersucht. Die Unterschiede zeigten sich im K20-Gehalt (Sambia<{0,05%) und
bei den Einschltissen (Sambia ohne Goethitflecken, Biotit schwarz u. a. m.). Aufgrund
der vorliegenden Informationen halten wir es fir wahrscheinlich, daB das von Camp-
bell beschriebene Material unbestimmten afrikanischen Ursprungs ebenfalls aus
Madagaskar stammt, obwohl sich die MutmaBungen jenes Autors eher auf Sambia
oder Zaire konzentrierten.
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